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[ 1 Les acides et les bases ]
[ 1.1 Définitions de Brgnsted ]

En 1923, le chimiste danois Johannes Brgnsted propose une définition d’un acide et d'une base.

Acide : espéce capable de céder un ou plusieurs ions hydrogene H™ (ou proton).

Base : espéce capable de capter un ou plusieurs ions hydrogéne H*.

[ 1.2 Couple acide/base ]

A tout acide noté AH(aq) est associé une base conjuguée notée A~ (aq). Le couple acido-
basique ainsi formé est noté AH/A~. Le comportement d'un couple acide-base est décrit par
cette demi-équation :

AH=A"+H"

Cette écriture ne correspond pas a une équation de réaction car ’ion hydrogene n’existe pas a
I’état libre en solution. Elle met en évidence la libération ou la capture d’un ion hydrogene.

[ 2 Quelques couples acide-base ]

[ 2.1 Couples de 'eau ]

L’eau appartient a deux couples :

— Le couple H30 1 /H,0 ot elle joue le rdle de la base;

— Le couple HoO/HO ~ ot elle joue le rdle de 'acide.

Suivant les especes chimiques présentes, 'eau se comporte soit comme un acide, soit comme
une base : on dit que I'’eau est une espece amphoteére.



[ 2.2 Couple de I’acide carbonique ]

Le dioxyde de carbone dissous dans 1’eau, noté CO5, H5O, et I'ion hydrogénocarbonate HCO3
forment un couple acide-base : CO9, HoO/HCOg3 .

L’ion hydrogénocarbonate appartient a deux couples :

— Le couple CO2, HoO/HCOg3 ot il joue le rdle de la base;

— le couple HCO3; /CO3~ ot il joue le role de I'acide.

Il s’agit donc d'une espece amphoteére.

[ 2.3 Les acides carboxyliques J

Un acide carboxylique de formule R——COOH céde un ion hydrogene HT pour former un ion
carboxylate R——COO™ :

R——COO0OH R——COO~ + H?*

L’électronégativité de 'oxygene est supérieure a celle de 'hydrogene, ce qui incite ’hydrogene
a quitter la molécule en "laissant son électron’. Le doublet liant se transforme en doublet non liant
et I'oxygene porte une charge négative :
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[ 2.4 Couple des amines ]

Les amines sont des molécules azotées, obtenues par remplacement de 1, 2 ou 3 atome(s)
d’hydrogene de 'ammoniac NHjy par 1, 2 ou 3 groupe(s) alkyles(s) R.

Grace au doublet non liant porté par I’atome d’azote N, les amines sont des especes capables
de capter un ion HT, les amines sont donc des bases.
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[ 3 Réactions acide—base ]

[ 3.1 Principe ]

L’acide d'un couple (AjH/A) réagit avec la base d'un autre (AoH/A3 ) ; les produits sont les
conjugués des réactifs.
L’acide du premier couple A1H cede un ion hydrogene a la base du second couple Aj .

[ 3.2 Meéthode pour rédiger I’équation bilan ]

1. Identifier les deux couples.
2. Ecrire les demi-équations en placant & gauche les réactifs.
3. Additionner et simplifier HT.

[ 3.3 Exemple ]

Réaction entre 1’acide éthanoique CH;COOH et 'ammoniaque NHj.
— Les couples en jeu sont :

CH3COOH/CH3COO ~
NH,;"/NHj;
— Les demi équations sont :
CH3COOH CH;COO~ + Ht
NH; + HT NH;

— L’équation de la réaction est :
CH3;COOH + NHj

CH;COO~ + NHj
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