La proposition B est une bonne réponse.

La proposition C n'est pas une bonne réponse car
c'est linverse de la longueur d'onde que l'on trouve
en abscisse.

[ 6 JE proposition A n'est pas une bonne réponse
car la longueur d'onde ne figure pas dans I'expres-
sion de la loi de Beer-Lambert.

La proposition B n'est pas une bonne réponse
car c'est le spectre d'absorption qui caractérise la
nature d'une solution.

La proposition C est une bonne réponse.

D L2 proposition A est une bonne réponse.

La proposition B est une bonne réponse.

La proposition C n'est pas une bonne réponse car
la loi de Kohlrausch établit une relation de pro-
portionnalité entre conductance et concentration
d'une solution.

D L2 proposition A est une bonne réponse : la
valeur 8 mmol - L' de la concentration est trouvée
graphiguement.

10] G (mS)
8- +
= #
A ¥
6- A+
- 2 S
44 + !
] r !
¥ !
2 ¥ E
1 c(mmol-LT"
0 LA L B L I R L R

0 2 4 6 8 10

La proposition B n'est donc pas une bonne réponse.
La proposition C n'est donc pas une bonne réponse.

Acquérir les bases
> 1. pH d’une solution

-3
- —|og[—1'5x110 Jz 2,8

1p. 51

2. [H3O+]:w:1,5x10‘5
oH = —|Og[[H30+]]
CO

-5
:409[@):4,8

3. La solution la plus acide est la moins diluée.

fID 1. La concentration en quantité de matiére
d'ions oxonium de l'eau est : [H;0*]=c° - 107PH

On réalise le calcul en appliquant cette formule.
On sait que ¢ =1 mol - L™, donc:
[H;0]1=10"PH=10"74=4,0x 108 mol - L™".

2. On peut rajouter de la solution d'acide chlorhy-
drique pour augmenter [H;0*] et ainsi faire dimi-
nuer le pH.

H [H;07] Acide
P (enmol - L) ou basique ?
12,3 5,0 x 10-13 basique

7 1,0x 1077 neutre
8,5 3,2%x10° basique
4,2 6,3x10-3 acide

59 1.6,3x105mol - L' < [H,0%] < 3,2x 103 mol - L'
On réalise le calcul en appliquant la relation :

On sait que ¢®=1 mol - L™, donc pH = - log ([H;0]).
pH, =-log (6,3 x 107) soit pH, = 4,2.
pH, =-log (3,2 x 1073) soit pH, = 2,5.
2.2,5<pH<4,2
3. Ces boissons sont acides car leur pH est inférieur
a’7.
_4
1.[H,0+ |- 2= 22197
VvV 200x10-3
=1,0%x10-3 mol - L™

H;0* -3
2.pH= —Iog{wj = —Iog[%] =3

CO
1. La relation est valable pour:

1,0x 106> mol - L' < [H;0*] < 1,0 x 102 mol - L
2. Pour les solutions trop diluées, I'eau impose un
pH égal a 7.
3. On dilue d'un facteur 10°-2=1 000
> 2. Identification par spectroscopie
13 1. on trouve graphiquement: A, =525 nm.

A

max)

2,00 -
1,501
1,00 -

0,50 -

0,00 ! — .
400 500 600
Anax = 525 nm

700 A (nm)



2. Il s'agit du colorant rouge cochenille.

I 1. Toutes les valeurs des longueurs d'onde sont
déterminées graphiquement.

201A

1,84
1,6
1,44
1,24
1,0
0,8+
0,6
0,4
0,2

0,0 E . : | | .
380 430 480 530 580 630! 680
A =430 nm A =640 nm

A (nm)

Pour le colorant alimentaire E102, A,,,, =430 nm.
Pour le colorant alimentaire E131, A,,, = 640 nm.
Pour le sirop de menthe:

Amax1 =430 nmet A, =640 nm.

2. On peut en déduire que la couleur verte du sirop
de menthe est obtenue en mélangeant les colo-
rants E102 et E131.

1. Cette bande est associée au groupe O—H
d’un alcool.

2.0 =41 586%104 cm

v 3500
=2,86x10° m=2 860 nm

Cela correspond au domaine infrarouge, donc la
radiation n’est pas visible a I'ceil nu.

1. Il s'agit du nombre d'onde, qui s'exprime en
cm-.
2. On note la présence a 1750 cm™' de la bande
caractéristique du groupe C=0. La bande caracté-
ristique du groupe C—H des aldéhydes est absente.
Il s'agit donc d’'une cétone.

3.1l sagit de la butanone, de formule semi-
développée :
H3C—CH2—ﬁ—CH3

0

£ED 1. Formule semi-développée de lacide buta-

noique :

_0

HsC—CH,—CH,—C
OH

Formule semi-développée du butanal :
H3C—CH,— CH,—CH=0

2. Spectre (3 :
La bande forte et fine située a v = 1740 cm™ est
caractéristique du groupe C=O des acides
carboxyliques.
La bande forte et large située a v =3 000 cm™' est
caractéristique du groupe O—H des acides
carboxyliques.

Spectre () :

La bande forte et fine située a v = 1720 cm™ est
caractéristique du groupe C=0 des aldéhydes.

La bande faible et moyenne située a v =2 830 cm™
est caractéristique du groupe C—H des aldéhydes.

3. Le spectre [ est celui de l'acide butanoique.
Le spectre () est celui du butanal.

> 3. Mesures physiques en solution

EID 1. Pour réaliser une dilution, il faut préle-
ver un volume V,, de solution-mére a l'aide d'une
pipette jaugée, lintroduire dans une fiole jaugée de
volume V; et compléter jusquau trait de jauge avec
de l'eau distillée.

2. La quantité de matiére se conserve lors d'une
dilution: la quantité de matiére prélevée dans
la solution-mére est la méme que celle que l'on
retrouve dans la solution-fille.

3. La concentration ¢; de la solution-fille est calcu-
lée a partir de la relation :

Cm'Vm=Cf'Vf.

\(I:rl]unr]ns dvg Volume V; Concentration c;
solution-mere | (€nmL) de (en mmol - L71)
sl solution-fille de solution-fille
préleve
1

10 50 5052 0_10
20 50 50:020 =20
30 50 50_:030 =30
40 50 505040 =40

4. On ne peut pas utiliser cette gamme étalon de
solutions pour vérifier la loi de Beer-Lambert car
cette loi n'est valable que pour des concentrations
inférieures a 102 mol - L.

£ID 1. La longueur d'onde a été choisie en se pla-
cant au maximum d'absorption de la solution.

CHAPITRE 2 - METHODES PHYSIQUES D'ANALYSE
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absorbance A
2,04
1,54 4
A=1,25
(R S A A oy ;
1,04 +
+ .
0,5 A !
¥ : e
004 jc(mmol-1 )

0 1 2 3 415 6 7
c=4,3 mmol - !

3. La courbe tracée est une droite qui passe par
l'origine. L'absorbance A et la concentration ¢
sont proportionnelles. La loi de Beer-Lambert est
vérifiée.
4. La concentration en quantité de matiére de la
solution est déterminée graphiquement :
¢s=4,3 mmol - L™ (voir graphique ci-dessus).

1.
()
_/
U
+ —
(o)
_/ ;
Iy
(W [
Cellule de mesure
2.0= ﬁ -G
S
-3
_9x107 160 x 103
1x104
=0,144 S -m™
3.G:7¥Na+' C+7\.Ho—' C
Donc:
B c
Ana+ * Apo-

~ 0,144
5,01x 103 +19,9 x 103

=5,78 mol-m=3=5,78 x 103 mol - L

Une erreur s’est glissée dans le spécimen du pro-
fesseur : dans le tableau de mesures, l'intensité doit
étre en mA et non en A. Cette erreur a été corrigée
dans le manuel de I'éléve et les manuels numériques.

I I
1.G=—==

U 5
Concentration ¢ 10 20 30 40 50
(mmol - L)
Intensité I (mA) 8 [165|235]| 32 | 41
Conductance G (mS) 16 | 33| 47 | 6,4 | 8,2

2. G (m9)

i ¢(mmol - L")
0 10 20 30 40 50 60
3. On trouve une droite qui passe par l'origine. G
et ¢ sont proportionnelles. La loi de Kohlrausch est
respectée.
4. G=I—S=§:5,6 mS

u 5
On trouve graphiquement ¢, = 34 mmol - L-' (voir
figure ci-dessus).

EI) 1. La courbe tracée est une droite qui passe par
l'origine. La conductivité ¢ et la concentration ¢ sont
proportionnelles. La loi de Kohlrausch est vérifiée.
2. La solution est diluée avant la mesure pour cor-
respondre a la courbe étalon et parce que la loi de
Kohlrausch n'est valide que pour des concentra-
tions inférieures a 1072 mol - L.
3. La concentration en quantité de matiere de
soluté est déterminée graphiquement :
c=9,7mmol - L.
La solution initiale est 1 000 fois plus concentrée,
doncc¢,=9,7 mol - L.
1 6 (mS-cm™)
................... +
1,2 ¥
1,0
0,80
0,60
040 ¥ :
1 # e
OIOO T T T T T T T T C'(rnm?l IL )
0 2 4 6 8 110 12
9,7 mmol - L™




Faire le point avant d’aller plus loin " 1p. 53

D Ecrire la relation entre le pH et la concentration
en quantité de matiére d’ions oxonium, et explici-
ter chaque grandeur et son unité.

concentration en ions oxonium (en mol - L™1)

S

[H30%]
pH de la solution — pH = -log (Ai]
(sans unité) ¢

concentration standard —T

c°=1mol - L™

D Décrire le protocole expérimental permettant de
réaliser une dilution d’un facteur 10 en nommant
la verrerie utilisée.

Dans une fiole jaugée de 100 mL, on introduit
10 mL de la solution-mére prélevée grace a une
pipette jaugée. Le niveau de la fiole jaugée est alors
complété avec de I'eau distillée de maniéere a ce que
le bas du ménisque tangente le trait de jauge.

D Décrire une méthode spectroscopique d’identi-
fication d’espéces chimiques en insistant sur les
grandeurs importantes.

La spectroscopie UV-visible par comparaison de
spectres permet d'identifier des espéces chimiques
en solution notamment en utilisant les valeurs des
longueurs d'onde au maximum d'absorption.

D Expliciter les grandeurs et unités des axes d'un
spectre infrarouge.

La transmittance T (exprimée en %) est le quotient
de lintensité de la radiation transmise par l'inten-
sité de la radiation incidente.

Le nombre d'onde v est linverse de la longueur

~ 1
donde:v=—.
A
SiL estencm, V s'exprime en cm™'.

D Décrire la méthode d’exploitation d’'un spectre
infrarouge.

Des tables de données spectroscopiques per-
mettent d'attribuer les bandes d’absorption a des
groupes caractéristiques d'atomes.

D Enoncer la loi de Beer-Lambert et préciser pour-
quoi elle peut étre utile pour déterminer une
concentration.

La loi de Beer-Lambert établit une proportionnalité
entre I'absorbance A et la concentration en quantité
de matiére d'une solution c.

absorbance —» A = k - ¢ «—— concentration
(sans unité) / (en mol - L)

coefficient de proportionnalité (en L - mol-")

Il est possible de s'appuyer sur une représenta-
tion graphique A = f{(c) pour réaliser un dosage par
étalonnage.

D Décrire le montage expérimental permettant la
mesure d'une conductance.

Cellule de mesure

Les mesures de U et I permettent de calculer la
. I
conductance de la solution : G = U

D Ecrire la loi de Kohlrausch appliquée a l'acide
chlorhydrique (H;07 (aq), Cl- (aq)) de concentration
¢ en quantité de matiére de soluté apporté.

o= 7\‘H3O+ ‘ [H3O+] + )\«cl- * [Cl_]

G:kHao+ * C+7\,Cl- *C

o= (7\/H3o+ + 7\4(:[—) e

Exercices similaires

. ’ 1p. 54 et 55
aux exercices résolus

I3 1. Lordonnée correspond & la transmittance
en pourcentage. Cette grandeur traduit la capa-
cité d'un échantillon a transmettre la lumiére. On
trouve en abscisse le nombre d'onde (exprimé en
cm™), c'est l'inverse de la longueur d'onde.

2. On repere une bande large et forte située vers
v = 3350cm™ qui permet didentifier la liaison
O—H d'un alcool.

3.1 y a ici deux formules semi-développées

possibles :
OH

|
H;C—CH—CH3
H3C—CH,—CH,—OH propan-1-ol

propan-2-ol

EID 1. Léquation de dissolution permet de
répondre a la question :
MgSO, (s) —» Mg?* (aq) + SO7 (aq)

CHAPITRE 2 - METHODES PHYSIQUES D'ANALYSE
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(sans unité)

2. La courbe d'étalonnage permet par lecture gra-
phique de déterminer la concentration molaire en
soluté de la solution diluée : ¢ =47 mmol - L™

G (mS
120+ Lt

100- +
80470
60 - +
40 + 5
20- g

0 47

0 10 20 30 40

50 60 70
c(mmoI-L‘1)
3. On en déduit :

[Mg?* (aq)] = ¢ =47 mmol - L™
[SO7 (aq)] = ¢ =47 mmol - L™

S’entrainer pour maitriser 1p. 56

£XD 1. Comme Mo > Ag- l'intensité dans le circuit

sera plus importante et le dégagement de H, plus
efficace.

2. 6=hyo *[HsO" [+ -[Cl]
o= (XH3O+ +}\'Cl_) *C
6=(350x103+7,6 x103)x102x 103
6=4,26x10"1S - m"

3. Pour multiplier l'intensité par 10, il est possible
de multiplier la conductance par 10 en utilisant une
solution 10 fois plus concentrée.

EID 1. Le texte indique que I'ion hydrogéne est res-
ponsable de l'acidité d'une solution.
2. Aujourd’hui, on l'appelle ion oxonium H;0*.

3. a. La relation mathématique conduisant au
calcul du pH est :

concentration en ions oxonium (en mol - L)

N

[H30%] concentration
c° standard
c°=1mol- L™

pHdela
solution

—»pH:-Iog[

b. pH = - log ([H;0]) puisque ¢®° =1 mol - L.
¢=0,10 mol - L1, alors pH =-log (0,10), soit pH = 1.
4. Ce calcul n'est pas valide car la solution est trop
concentrée.

La relation est valide pour [H;0*] < 1,0x 1072 mol - L.

Une erreur s’est glissée dans le spécimen du
professeur a la question 1: il faut lire « Describe the
protocol for preparing 100 mL of solution no. 1 from
solution no. 5. » Cette erreur a été rectifiée dans le
manuel de ['éléve et dans les manuels numériques.

Suivi de la glycémie

Le diabéte est une maladie qui affecte I'assimilation
et le stockage du sucre dans le corps. Une personne
saine a jeun a une glycémie (taux de glucose dans le
sang) située entre 3,6 et 6,1 mmol - L. Au laboratoire,
une gamme de solutions de glucose est préparée et on
en mesure l'absorbance.

Solution 1 2 3 4 5
Concentration

en masse 020 | 0,40 | 0,60 | 080 1,0
(g-Lh)

Absorbance 0,090 | 0,177 | 025 | 034 | 042

L'analyse d’'un échantillon sanguin d’'un patient donne
une absorbance mesurée de A =0,39.

1. Décrire le protocole expérimental pour préparer
100 mL de la solution 1 a partir de la solution 5.

2. Déterminer la concentration en masse en glucose
dans le sang de ce patient.

3. Que peut-on conclure de I'analyse sanguine ?

1. Au cours d'une dilution, la masse de soluté se
conserve : mg = m,. Il faut prélever un volume V;
de la solution-mere 5 cinq fois plus faible que le
volume de solution-fille préparée.

Protocole :

* On préléve 20,0 mL de solution 5 a l'aide d'une
pipette jaugée préalablement rincée avec un peu
de solution.

* On verse le prélevement dans une fiole jaugée de
100,0 mL.

* On remplit aux trois quarts avec de l'eau distillée,
on bouche et on agite.

+On complete a l'eau distillée jusqu'au trait de
jauge.

* On bouche et on agite.

2. Il faut tracer la courbe d'étalonnage ou utiliser la
loi de Beer-Lambert.

Pour A=0,39, on trouve ¢,,=0,92g - L.

3. La concentration en quantité de matiere est cal-
culée a partir de la concentration en masse :

Cn 0,92
M 180
Cette concentration est dans lintervalle donné,
donc le patient a une glycémie normale et n'a pas
de diabete.

=0,005Tmol - L"=5,1Tmmol - L

1.a.H;0*/ H,0 et H,0/HO-.
b. 2 H,0 —» H;0*+ HO-
c. Autant d'ions oxonium que d'ions hydroxyde
sont formés, donc les concentrations sont égales.

2. On trouve 6 =5,5x10"% S-m~" et un écart-type
de0,12x10°°S-m".



3.6= hyo [HsO" [+ Ayo- - [HO™ |

Donc:
B 1l c
[H30+] B [HO ]_ Mo + Ao-
55x10%

35,0x10-3+19,8x10-3
=1,00x10% mol-m3=100x10"7 mol - L'

H,O* -7
4. pH= —Iog[%] = —Iog(wj =7,00

On retrouve le pH connu de 'eau pure.

EED 1. a. et b. Pour la voie de synthése @, le groupe
caractéristique est le groupe hydroxyle qui appar-
tient a la famille des alcools.

Pour la voie de synthése @, le groupe caractéris-
tique est le groupe hydroxyle qui appartient a la
famille des acides carboxyliques.

2. Avec les tables de données, on constate, sur le
spectre [, la disparition de la bande relative a la
liaison C=O0 des aldéhydes, située vers v =
1680 cm™. De plus, la bande relative a la liaison
O—H est présente dans les deux spectres, mais se
décale vers les grands nombres d'onde, ce qui cor-
respond plus a un alcool qu’a un acide carboxylique
(lamolécule de lavoie @ garde un groupe hydroxyle
tout de méme). C'est donc la voie @ qui a été utili-
sée pour synthétiser cette molécule et conduire a la
nouvelle fonction hydroxyle.

L'espéce chimique obtenue est donc la molécule @.

ED > Démarche experte

* On détermine d'abord graphiquement la concen-
tration en quantité de matiere en vert de malachite
pour A=0,67.On trouve : c=8,2x 10 mol - L',

1,0 A
- +
0,8
(_)'_6_7 _______________________________ . +
0,6 '
] + 5
0,2- 5
010 T T T T T T T T T T T T T T T II T T T T T T
0 2 4 6 88,2 10
Caay (Umol -L77)

* On calcule ensuite :

- le volume V d'eau dans le bassin: V=8-L-h
V=3,0x80x05=12m3=12000L;

- la quantité de matiere n de vert de malachite
dansle bassin:n=c-V
n=82x10"%x12000=9,8x 102 mol;

- la masse m de vert de malachite dans le bassin :
m=n-M

m=9,8x102x329=32gq.

* Enfin, comme 1 g de charbon actif permet d'élimi-
ner 10 mg de vert de malachite, la masse de char-
bon actif nécessaire a I'élimination du reste de vert
de malachite est (sachant que 32 g =32 000 mg) :
_ 1x32 000

mcharbon -

=3 200 g soit Mparpon = 3,2 Kg.
> Démarche avancée

1. Graphiguement, pour A=0,67, on trouve :
c=8,2x10"%mol - L™,

1,0 A

- +
0,8

(_)'_6_7 _______________________________ _ +

0,6 :
" + 5
0,2- 5
OIO T T T T T T T T T T T T T T T T . T T T T T T

0 2 4 6 88,2 L

Coau (umol -L™7)

2. On calcule le volume V d’eau dans le bassin :
V=2-L-h.

V=3,0x80x05=12m3=12000 L.

La quantité de matiere n de vert de malachite dans
le bassinest:n=c- V.
n=82x10"%%x12000=9,8 x 102 mol.

La masse m de vert de malachite dans le bassin est :
m=n-M.

m=9,8x102x329=32g.

3. 1 g de charbon actif permet d’éliminer 10 mg de
vert de malachite.

La masse de charbon actif nécessaire a I'élimination
du reste de vert de malachite est (sachant que 32 g
=32000 mq):

1x32 000

Mcharbon = =3200 g soit Mcharbon = 32 kg'

E 1. La solution obtenue est ionique, donc elle
est conductrice d'électricité.

2. Graphiquement, pour la solution S;, on trouve :
¢, =3,9mmol - L.

La solution S est 10 fois plus concentrée que S,,
doncc=3,9x 102 mol - L.

o(mS-m™
401 +

354
30
254 +
20
15 pmmmnte s, +
10- 5

54
3,9 ¢ (mmol - L_1)
0_I T T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10
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3. La loi de Kohlrausch n'est valide que pour des
concentrations ¢ < 1072 mol - L', la solution S doit
donc absolument étre diluée ici.

4. - Calcul de la quantité de matiere d'acide sulfa-
mique dissoute dans S:
n=c-V=3,9x10"2x0,200 soitn=7,8x 1073 mol.

* Calcul de la masse d'acide sulfamique dans 1 g de
détartrant :

m=n-M=7,8x1073x97,0 soitm=0,76 g.

5. Calcul de la proportion en masse d'acide sulfa-
mique dans ce détartrant :

O’j =0,76 soit 76 %.

1. On calcule la longueur d'onde correspondant
a chaque borne de l'axe des abscisses.

X:l:L:ZSMO“" cm
v 400
=25%x10"% m=25 000 nm
=1= ! =25%x10"° cm
v 4000

=25x10~7 m=2 500 nm
Les longueurs d'onde sont au-dela du domaine
du visible et correspondent bien au domaine des
infrarouges.

2,
H3C_CH2_CH2_CH2_CHZ_CHZ_OH

hexan-1-ol

V4
H3C—CHy— CHy —CHy— CHy—C
OH

acide hexanoique

Vi
HyC—CHy—CHy— CHy— CH,—C
H

hexanal

3. Spectre A: on note une bande large et forte a
3310 cm", caractéristique de la liaison O—H des
alcools. Il s'agit de I'nexan-1-ol (étiquette 2).
Spectre B: on note une bande moyenne a
2800 cm-', caractéristique de la liaison C—H des
aldéhydes et une bande forte et fine a 1 720 cm-’,
caractéristique de la liaison C=0 des aldéhydes. Il
s'agit de I'hexanal (étiquette 1).

Spectre C: on note une bande large moyenne a
2950 cm-", caractéristique de la liaison O—H des
acides carboxyliques et une bande forte et fine a
1720 cm™', caractéristique de la liaison C=0O des
acides carboxyliques. Il s'agit de l'acide hexanoique
(étiquette 3).

Exemple d’exposé oral
Dans le montage a double faisceau, la source
lumineuse passe par le monochromateur qui

sélectionne une seule longueur d'onde. Le fais-
ceau incident est partagé en deux faisceaux: I'un
dirigé vers le « blanc », c’'est-a-dire le compartiment
contenant le solvant, l'autre dirigé vers le compar-
timent de l'échantillon. Lintensité de la lumiére
transmise est mesurée par deux capteurs. Apres
avoir effectué le blanc avec les deux cuves remplies
de solvant (étalonnage), 'appareil mesure 'absor-
bance de I'échantillon tout en corrigeant d'éven-
tuelles variations du blanc au cours de la mesure.
Ces variations peuvent étre dues par exemple aux
fluctuations d'intensité des lampes.

Exemple d’exposé oral
La mesure du pH permet de connaitre la concentra-
tion en ions oxonium des solutions. Cette grandeur
est primordiale pour la compréhension de nom-
breux processus biologiques et chimiques.
La spectroscopie UV-visible permet d'identifier
certaines espeéces absorbant dans le visible. Elle
est aussi utile, comme la conductimétrie, pour des
dosages par étalonnage.
Enfin, la spectroscopie IR est indispensable pour
identifier les groupements d'atomes caractéris-
tiques des molécules organiques.

Développer ses compétences 1p. 59

) Questions préliminaires
1. Lors de la fluorescence, une molécule absorbe
un maximum de lumiére, qu'elle restitue ensuite
avec une longueur d'onde plus élevée. La courbe
bleue correspond donc au spectre d'absorption de
la fluorescéine.

2. Par lecture graphique du doc. 2, on voit que l'ab-
sorbance est maximale pour des concentrations en
quantité de matiére en ions oxonium inférieures a
108 mol - L.

3. Si on trace le graphe A = f(c), on obtient une
droite qui passe par l'origine, 'absorbance est donc
proportionnelle a la concentration en quantité de
matiére de fluorescéine : la loi de Beer-Lambert est

respectée.
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> Le probléme a résoudre
Il faut se placer a la longueur d'onde du maximum
d’absorption (courbe bleue du doc. 1) soit
Amax =490 nm et a un pH supérieur a 8 (d'aprés la
réponse a la question 2) pour que I'absorption soit
maximale.
Sur la courbe tracée a la question 2, pour A= 0,85,
on trouve Cgjjuee = 15,1 umol - L.
La solution injectable est 4 000 fois plus concentrée
donc:
Cinjectable = 4000 x 15,1

=60 400 umol - L

=60,4 mmol - L
Soit une concentration en masse :
Cm = Cinjectable * M = 60,4 x 330

=19932mg-L"'=19,9mg - mL"'

La solution semble optimale.

> Questions préliminaires

1. Na,CO5(s) —» 2 Na* (aq) + CO5™ (aq)
2. [Nat(aqg)]=2xcet[CO5 (ag)l=c.
3. On trouve 6=181mS-m~' et un écart-type de
11mS-m-,
> Le probléme a résoudre
Ogiluge = Mna- -[Na+]+lco§- -[CO%‘J

= Cgilwge * (Anar X2+ Acoz)

Odiluée
(Anar X2+ Acoz)

B 181x 1073

2%5,0x103+13,9x 103

=7,6 mol-m=3=7,6x10"3 mol - L
La concentration du produit d'entretien est 10 fois
supérieure, donc c=7,6 x 102 mol - L.
La concentration en masse vaut alors :
Cn=C"M=76x102x286=21,7g" L
D'aprées le doc. 1, la préparation peut étre utilisée
pour le nettoyage des murs et du sol.

Cdiluge =

D1 faut tout d'abord repérer quune réaction
acide-base a permis de passer de l'ion benzoate a
I'acide benzoique. On peut alors écrire les formules
développées des molécules mises en jeu :

H H
| |

H

C
| |
C | C

C
Ho \|c/ “C—H H \lc/ (>
H O—H H

Alcool benzylique Alcool benzoique

Le spectre IR du produit brut montre la présence
d'une liaison C=0 et d'une liaison O—H d'un
groupe carboxyle, ce qui est conforme avec l'acide
benzoique, le produit désiré.

De plus, on constate la disparition de la bande rela-
tive a la présence d'une liaison O—H d'un groupe
hydroxyle, donc on peut penser qu'il ne reste pas
de traces de l'alcool benzylique.

Le produit obtenu est bien le produit désiré et la
totalité du réactif utilisé a disparu, la synthese
semble donc étre de bonne qualité.

Spectre du produit brut obtenu

transmittance (%)

nombre d’onde (cm™)

Spectre de I'alcool benzylique
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1. a. L'agitation thermique et donc la vitesse
des ions augmentent avec la température. A champ
électrique constant (méme tension et méme dis-
tance séparant les électrodes), la mobilité des ions
augmente donc.

b. La conductivité molaire ionique augmente avec
la mobilité des ions, donc avec la température.

2. La mobilité change de signe avec la charge de
I'ion. Les ions se déplacent donc en sens opposés
s'ils ont des charges opposées.

3. Oui, la conductivité et la conductivité molaire
ionique augmentent avec la valeur de la charge
d'union.

4. a. La conductivité molaire ionique dépend de la
mobilité d'un ion, donc de sa taille et de la tempéra-
ture. Elle dépend aussi de la charge de l'ion.

b. La conductivité molaire ionique d'un ion traduit
donc sa capacité a transporter des charges d'une
électrode a l'autre.
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